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چکیده 


به منظور بررسی تاثیر محلول‌پاشی برگی پوترسین به همراه قارچ میکوریز بر برخی شاخص‌های رشدی و عمر پس از برداشت ژربرا رقم "106" 
آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار که هر تکرار شامل سه گلدان و هر گلدان حاوی یک گیاه بوده در گلخانه 
پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه انحام ۳ فاکتورهای مورد پزوهش» چهار غلظت پوترسین (صفر» ۲ و ۴ میلی‌مولار) به صورت 
محلول‌پاشی برگی و قارچ میکوریز در دو سطح (بدون تلقیح و با تلقیح) بودند. تلقیح قارچ میکوریز در زمان انتقال نشاء به گلدان‌ها صورت گرفت و دو 
هفته پس از استقرار نشاء‌هاء محلول‌پاشی برگی پوترسین هر ۱۵ روز یکبار به‌مدت ۲ ماه انحام شد. صفات مربوط به کیفیت رویشی شامل تعداد برگ» 
طول برگ سطح برگه وزن تر و خشک برگ» شاخص کلروفیل, محتوای کلروفیل برگ (ه ‏ و کل4 کاروتنوئید و قند محلول بودند. نیچ نشان دادند 
که پوترسین به همراه قارج میکوریز منجر به افزايش بسیاری از ویژگی‌ها مانند تعداد برگ» طول برگ» سطح برگ وزن تر و خشک برگ, شاخص 
کلروفیل محتوای کلروفیل برگ ( 9 و کل کاروتنوئید و قند محلول نسبت به تیمار شاهد شد. همچنین در بین غلظت‌های پوترسین, غلظت ۲ میلی 
مولار بیشترین تأثیر را بر عامل‌های اندازه‌گیری شده داشت. به منظور بررسی تأثیر تیمارهای پیش از برداشت پوترسین و قارچ میکوریز بر عمر گلجای 
گل شاخه‌بریده ژربره گل‌ها زمانی که به طور کامل باز شدند از بوته جدا شدند. نتایج نشان دادند که تیمارهای پیش از برداشت منجر به افزایش عمر 
گلجای و همچنین تاثیر مثبت بر میزان آنتوسیانین گلبرگ در زمان نگهداری گل در محیط گلجای شدند. 


واژه‌های کلیدی: آنتوسیانین» ژربراه عمر گلجای» کلروفیل وزن تر و خشک برگ 


مقدمه 

گلکاری بخشی از باغبانی در فعالیت‌های کشاورزی است که در 
طول دهه‌های گذشته توسعه یافته است که نه‌تنها باعث افزایش 
درآمد و ایجاد اشتغال شده بلکه گل‌ها به‌دلیل زیبایی و طراوتشان و 
نیز تاثیرشان بر روح و روان افراد نقش مهمی در زندگی افراد دارند. 
هدف اصلی گلکاری» افزایش درآمد و کاهش فقر در کشورهای در 
حال توسعه می‌باشد که تولید گل‌های شاخه بریده منبع اصلی آن می 
باشد (۴۳). ایران. کشور وسیع با آب و هوای متنوع است و مناسب 
برای رشد گیاهان مختلف از جمله گیاهان زینتی می‌باشد (۴۵). 


۱و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم باغبانی, 

دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه 

(*- نویسنده مسئول: 2,61۲صصرنا ۵ ۵06 2.۵0۵22 :اتفحصط) 

۳- استادیار گروه علوم خاک دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه 
10.22067/1054.2021.61915.0 :]10 


ژربرا" جزء بزرگترین خانواده گياهان گل‌داره خانواده کاسنی۵ 
می‌باشد و شامل ۳۰ گونه است که از مناطق آسیایی و افریقای جنوبی 
منشأً می‌گیرند (۳۵). ژربرا یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه بریده و 
گلدانی در سراسر جهان با تجارت بین‌المللی گل پس از گل رز" 
میخک» داودی* و گل لاله" است که بدلیل طیف گسترده‌ای از 
رنگ‌هاء فرم‌ها و شکل هندسی جذاب رتبه پنجم را به خود اختصاص 
داده است. بدلیل در دسترس بودن طیف وسیعی از گونه‌های متنوع و 
گل به یک محصول شاخه‌بریده سودآور برای تولیدکنندگان گل تبدیل 
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۸ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره 1. بهار ۱۴۰۰ 


شده است (۲۲). ژربرا به علت زیبایی خاصی که دارد امروزه در بیشتر 
نقاط دنیا به‌عنوان گیاه زینتی پرورش داده می‌شود. البته در مناطق 
سردسیر این گیاه در گلخانه نگهداری می‌شود (۲۲). 

پلی‌آمین‌هاء هیدرو کرین‌هایی آلیفاتیک با وزن مولکولی کم و 
دارای زنجیره راست ۲-۱۵ کربنه و دو گروه آمینی انتهایی هستند که 
در بسیاری از موارد دارای یک يا چند گروه آمینی هستند (۴)» این 
چندکاره‌های آلیفاتیک در تمامی سلول‌های موجودات زنده یافت می 
شوند.پلی‌آمینها به دلیل بار مقبتی که دارند به ماکرومولکول‌هایی 
نظیر ۳۸ 3۸ و پروتئین‌ها متصل می‌شوند. آن‌ها در فرآیندهای 
مختلفی نظیر تنظیم بیان ژن؛ ترجمه: تشسیم سلولی» تعدیل سیگثال 
دهي سئولی و ثبات غشاء سلولی نقش دارند. همچنین فعالیت 
مجتتگتهاش ی از کانال‌های پزت رتیل ام که تیا 
بودن سطوح پلی‌آمین‌ها در بافت‌های گیاهی به‌عنوان یک عامل قوی 
در جلوگیری از تولید اتیلن عمل می‌کند. پلیآمین و اتیلن دارای اثرات 
کاملا متضاد بر رسیدن و پیری هستند و از این رو تعادل اين دو گروه 
هورمونی در گیاهان برای بافت‌های گیاهی از اهمیت فوق‌لعاده زیادی 
برخوردار است. زیرا تعادل بین دو تنظیم کننده مخالف» منجر به تاخیر 
یا تسریع در فرآیند پیری می‌شود (۳). 

قارج میکوریز یکی از بهترین گروه همزیست قارچی با گیاهان 
است. اصطلاح میکوریز از زبان یونانی گرفته شده است به‌این صورت 
که ۷۲۷۲0 به‌معنی قارچ و ۲1202 به‌معنی ریشه است. در طبیعت» 
بیش از هشتاد درصد آنزیوسپرم‌ها" و تقریباً در تمام ژیمنوسپرم‌های" 
شناخته شده ارتباط میکوریزی وجود دارد. گروه‌های میکوریزی با 
افزایش سطح ريشه و میزان جذب مواد معدنی به گیاهان میزبان 
یکت فش کیز تا تور یزاب تامتاعی عاک بش یط کسان ره 
کنند. تهدیدهای زیست محیطی مانند افزايش دماء تغییر آب و هوا 
خشکی و ناباروری خاک برخی از چالش‌های مهم هستند که در 
باغبانی و ایجاد تضمین برای امنیت جهانی تغذیه باید کاهش پیدا 
کنند. در این زمینه, تولید محصول مبتنی بر میکوریز یک راه حل 
برای ایجاد یک کشاورزی پایدار است (۶). قارچ‌های میکوریز عمدتا 
در محصولات مزرعه‌ای و یا در گلخانه‌هایی که کشت آن‌ها بر پای‌ی 
استفاده از خاک ارگانیک است بیشتر استفاده شده اند. البته قارچ‌های 
میکوریز می‌توانند در سیستم‌های هیدروپونیک گلخانه‌ای مفید باشند 
که با تولید انبوه میزان دیاکسیدکربن در گلخانه‌ها باعث افزایش 
فتوسنتز در گیاهان می‌شوند و همچنین انتشار دی‌اکسیدکرین را در 
محیط کنترل می‌کنند که هم باعث مدیریت بهینه محیط زیست 
می‌شوند و هم اینکه باعث افزایش عملکرد و کیفیت محصولات 
گیاهی می‌شوند (۳۱). 
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در پژوهشی که روی تأثیر محلول‌پاشی اسید هیومیک در غلظت 
های ۲۰۰ و ۴۰۰ میلی گرم در لیتر و پوترسین در غلظت‌های ۲ و ۴ 
میلی‌مولار بر ویژگی‌های رویشی و عمر گلجای گل رز انجام شد» 
۲۰| 
به همراه پوترسین در غلظت ۲ میلی‌مولار موجب افزایش سطح برگ» 
کلروفیل برگ و عمر گلجای رز شدند (۱۱). همچنین در محلول‌پاشی 
برگی با پوترسین و تيامین» به طور برجسته‌ای پوترسین موجب 
افزايش تعداد برگ وزن تر و خشک برگ. میزان کلروفیل و 
کاروتنوئید و در نهایت فتوسنتز گیاه شد که بیشترین تاثیر را غلظت 
۰ میلی گرم در لیتر داشت (۲۸). در پژوهشی دیگر اثر محلول‌پاشی 
برگی پوترسین روی آفتابگردان زینتی تحت تنش خشکی بررسی شد. 
نتایج بدست‌آمده نشان داد که تاثیر پوترسین در مقایسه با شاهد دارای 
تفاوت معنی‌دار بوده و باعث افزايش تعداد برگ در بوته» وزن تر و 
هک وک و موی هه که بیش رو افر م خاطات :۱۵ 
میلی‌گرم در لیتر بود .)۱٩(‏ 

در مطالعه‌ای» قارج آربوسکولار تاثیرات مثبتی بر پارامترهای 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ژربرا شامل تعداد برگ» وزن خشک گیاه. 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و قند محلول ژربرا در سیستم بدون خاک 
داشت (۱۳). در بررسی دیگر استفاده از قارچ میکوریز روی لیزیانتوس» 
موجب افزایش رشد رویشی و قدرت آن شد به‌ویژه در مرحله گلدهی 
بیشترین تأثیر را روی لیزیانتوس داشت (۳۰). در پژوهشی دیگر, تاثیر 
قارچ آربوسکولار میکوریز روی گل سرخ تحت تنش شوری بررسی 
هه که قارچ زر و میکر با هت انم تویع 
در گیاهان تلقیح شده و افزایش کارایی فتوسنتز آن‌ها شد و کیفیت 
گلدهی گیاهان را افزایش داد (۲) در بررسی دیگر در مورد تاثیر قارچ 
میکوریز به همراه مواد مغذی روی رشد گیاه نی» نتایج نشان داد که 
گیاهان تلقیح شده با میکوریز دارای برگ‌های با وزن زیاد بودند. تعداد 
شاخه و برگ و سطح برگ در اين گیاهان زیاد بوده همچنین باعث 
افزايش زیست‌توده قسمت‌های هوایی نسبت به زیست‌توده زیر زمین 
شد (۲۶) 

با توجه به اهمیت گل‌ها و گیاهان زینتی» ارائه راهکارهایی جهت 
بهبود کمیت و کیفیت این گیاهان ضروری به نظر می‌رسد. بنابراین 
با استفاده از مواد ارگانیک طبیعی به جای کودهای شیمیایی» می‌توان 
کیفیت و شاخص‌های رشدی در گیاهان زینتی را افزایش داد و با این 
کار موچب کاهش خسارت‌های جبران‌ناپذیر زیست‌محیطی حاصل از 
مصرف کودهای شیمیایی شد. با توجه به اهمیت اقتصادی گل‌های 
شاخه بریده ژربر» ارائه راهکارهایی (نظیر کاربرد پوترسین و میکوریز) 
برای افزايش ماندگاری این محصول ضروری به نظر می‌رسد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در گلخانه‌های پژوهشی و تولیدی دانشگاه ارومیه و 
آزمایشگاه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی در سال 
(حجم ۷ لیتر, ارتفاع و قطر گلدان به ترتیب ۱٩‏ و ۲۴ سانتی‌متر) در 
شب ۱۲-۱۶ درجه سانتی گراده شدت نور ۵۰۰ - ۴۰۰ میکرو مول بر 
مترمربع در ثانیه بود. تغذیه نیز سه بار در هفته انجام شد. به منظور 
کشت گیاه» بستری که مخلوطی از پیت ماس (۶۵ درصد)» پرلیت (۳۰ 
درصد) و کوکوپیت (۵ درصد) بنود مورد استفاده قرار گرفت. این 
پژوهش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار 
بزد که هی گرا قامال سه کلدان وت گلدان بای نک گیاه یه 
صورت گلدانی و در گلخانه اجرا شد. قارج میکوریز در دو سطح (بدون 
تلقیح و با تلقیح) در مرحله انتقال نشاء‌ها به محیط کشت در نزدیکی 
میلی‌مولار, دو هفته بعد از استقرار نشاء‌هاء هر ۱۵ روز یکبار و به مدت 
ام ماو باقن شا 

به منظور بررسی آثر پوترسین و قارچ میکوریز بر برخی 
ویژگی‌های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهان» دو هفته پس از 
اتمام تیمارهاء نمونه‌برداری از برگ‌ها به منظور اندازه‌گیری ویژگی‌های 
فیزیولوژیکی انجام گرفت. از هر تکرار ميانگین سه برگ کامل و بالغ 
بدا صوزت تصادقی انتخاب فد بزگ‌ها پلافاصله در قویل آلوسییوتی 
قرار گرفته و در داخل ازت مایع منجمد شده و پس از انتقال به 
آزمایشگاه در فریزر ۸۰- درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. برخی صفات 
مورفولوژیکی در گلخانه و برخی پس از نمونه‌گیری تصادفی از گیاهان 
در آزمایشگاه اندازه‌گیری شدند. 


طول برگ و تعداد برگ در کل گداه 
خط کش اندازه‌گیری شد. تعداد برگ در کل گیاه نیز با شمارش تعییزن 


اندازه‌گیری وزن تر و خشک برگ 

برای مقایسه وزن تر گیاهان تیمار شده با گیاهان شاهد. پس از 
برداشت تصادفی برگ. بلافاصله توسط ترازوی دیحیتالی 
1300 ,0۷8۲۲18 و با دقت ۰/۰۰۰۱ گرم وزن شد. برای 
تعیین وزن خشک برگ,. ابتدا نمونه‌ها پس از قرارگیری در پاکت 
کاغذی, در آون با دمای ۷۲ درجه سانتی گراد به مدت ۲۴ ساعت قرار 
گرفتند و پس از خارج نمودن نمونه‌ها از آون مجدداً به کمک ترازوی 
دیجیتالی اندازه‌گیری شدند. 


تعیین سطح برگ گیاه 


بو وی 3 بکوریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای ژربرا ۱۱۹ 


برای مقایسه سطح برگ گیاه شاهد با گیاهان تحت تیمار در 
پایان دوره رشد از هر گلدان به طور تصادفی ۳ برگ بالغ از 
قسمت‌های میانی انتخاب و پس از اندازه‌گیری سطح آنیا توسط 
دستگاه سطح‌سنج (200 ,]۸۷ ,7عاع]1۷ ۸۲6۵ 2۴ع1)» مقدار آن به 


دست آمد. 


اندازه‌گیری عمر گلجای 

به منظور تعیین عمر گلجای ژربراه گل‌ها بعد از باز شدن کامل و 
قبل از به گرده نشستن» چیده شدند. سپس در ۵۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر 
و شرایط محیطی دمای ۲۰۵-۲ درجه سانتی گراده رطوبت نسبی ۷۰ 
درصد. دوره نوری ۰ ساعت 9 شسدت نور ۱۵ میکرومول بر 
مترمریع در ثنیء قرار داده شدند.زمان پایان عمر گل, وقتی که ۳۰ 
درصد گل‌های زبانه‌ای پژمرده شدند تعیین شد (۱۵). 


میزان قندهای محلول کل 

برای اندازه‌گیری قندهای محلول ابتدا عصاره الکلی تهیه شد. 
جهت تهیه عصارهه ۰/۵ گرم از بافت برگ با ۵ میلی‌لیتر اتانول ٩۵‏ 
درصد در هاون له گردید سپس مایع رویی جدا و به لوله آزمایش به 
حجم ۲۵ میلیلیتر نتقل شد. سپس ۵ میلی‌لیترتئول ۷۰ درصد به 
بخش جامد باقی‌مانده اضافه و کاملا شستشو گردید. این بخش از 
مایع رویی جدا و به لوله آزمایش به حجم ۲۵ میلی‌لیتر منتقل شد. در 
نهایت ۱۰ میلی‌لیتر عصاره به‌دست آمده به مدت ۱۵ دقیقه در ۳۵۰۰ 
هور بسانتریفیوژ هسدء ۰/۱ میلی‌لیتر از عضتاره الکلنی یه کمنک 
میکروییپت به داخل لوله آزمایش ريخته شد و ۲ میلیلیترآنترون تازه 
تهیه شده (۱۵۰ میلی گرم آنترون+ ۱۰۰ میلی‌لیتر اسید سولفوریک ۷۲ 
درصد) به آن اضافه شد. لوله‌های آزمایش به مدت ۱۰ دقیقه در حمام 
آب جوش قرار داده شدند تا ماده رنگی تشکیل شود. پس از خنک 
شدن نمونه‌هاء میزان جذب آن‌ها در طول موج ۶۲۵ نانومتر با دستگاه 
اسپکتروفتومتر ۲((۵2062 (۲1۸,01۳۴-20) خوانده شد. برای 
تهیه استاندارد قند» از گلوکز محلول‌هایی با غلظت صفر تا ۱۲۰ 
میلی گرم در لیتر تهیه و کلیه مراحل آزمایش روی آن‌ها انجام گردید 
و در نهایت میزان جذب در طول موج ۶۲۵ نانومتر خوانده شد (۱۷) 


استخراج و سنجش رنگیزه‌ها 
شاخص کلروفیل 
در کلیه تیمارها و در هر گلدان میزان کلروفیل سه برگ (از پهنک 


سنجش شاخص کلروفیل (6۳۸) 0510 ,502 ۱۸۲۳0۲/۲۸ 
(1202۳) اندازه‌گیری گردید و سپس از آن‌ها ميانگین گرفته شد. 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


کلروفیل و کاروتنوئید 

برای اندزهگیری کلروفیل و کاروتنوتید از روش لیچتنتالر" (۳۷) 
استفاده شد. ۰/۱ گرم از بافت برگی (برگ‌های کاملا توسعه یافته) با 
قیچی خرد شده و در یک هاون چینی با ۵ میلی‌لیتر استون ۱۰۰ 
درصد سائیده شده تا به صورت توده یکنواختی درآید (عمل سائیدن و 
ل4 کرد بافت برگی در محیظ خنک:و در تور کم اتجام گرفت): 8+ 
میلی‌لیتر از مخلوط به دست آمده برداشته شده و با ۲/۵ میلی‌لیتر آب 
مخلوط شده و در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت ۲۵۰۰ دور به مدت ۱۰ 
دقیقه قرار داده شد. پس از سانتریفیوژ کردن, میزان جذب آن در طول 
موج های ۶۶۳ نانومتر برای کلروفیل ۸؛ ۶۳۵ نانومتر برای کلروفیل 
0 و ۴۷۰ نانومتر برای کاروتنوئید توسط اسپکتروفتومتر 1020016۵ 
(۳3۸1,0۳-20) خوانده شد. در نهایت با استفاده از فرمول‌های زیر 
میزان کلروفیل ۸ ,0 کل و کاروتنوئید بر حسب میلی گرم بر گرم وزن 
تر نمونه بدست آمد. 


)۱ (۸645< 2.350 - ۰۸663« 11.75) < 2 ا) 
۲ (۸663< 3.960 - 18:61*۸645) < ط 1 
۳ 0 + قاط علهاما ال 
)۳ 


۷1 81.4 - 012 *<2.27 - ۸4/70« 1000 < تهل) 
221 


آنتوسیانین گلیرگ 

جهت اندازه‌گیری آنتوسیانین گلبرگ نمونهب رداری از گلبرگ در 
زمان برداشت» ۶و ۱۲ روز بعد از برداشت گل‌بریدنی انجام شد. ۰/۲ 
گرم بافت گلبرگ در ۳ میلی‌لیترمتانول اسیدی (متانول و کلریدریک 
اسید به نسبت ٩٩‏ به ۱) به‌صورت کاملا نرم سائیده شد و سپس 
عصاره حاصلء در سانتریفیوژ (۰ 3 ۱۳۰ دور در دقبقه» به‌مدت ۳۰ دقیقه 
و دمای ۴ درجه سانتی گراد) سانتریفیوژ شد. محلول رویی به مدت ۱ 
شب در تاریکی و در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. میزان 
جذب این ماده توسط اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۵۰ نانومتر و با 
استفاده از ضریب خاموشی ( 33000 سانتی‌متر بر مول) محاسبه 
گردید و در نهایت غلظت آنتوسیانین طبق رابطه (60 ۸) بر حسب 
میکرومول بر گرم وزن تازه حساب گردید (۲۴). 


تجزیبه و تحلیل داده‌ها 

برای انجام تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات مورد 
بررسی» از نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه ۹/۱ استفاده شد. مقایسه میانگین‌ها با 
استفاده از روش چند دامنه‌ای توکی در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد 
انجام گرفت. همچنین برای رسم نمودار از نرم‌افزار 661 استفاده 
گردید. 


1- 6۲ 


نتایج 
تعداد برگ 

با توجه به جدول تجزیه واریانس داده‌ها مشاهده می‌شود که 
اثرات اصلی پوترسین و قارچ میکوریز بر تعداد برگ در سطح احتمال 
۱ درصد معنی‌دار بوده و همچنین اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال ۵ 
درصد معنی‌دار گردیده است (جدول ۱). 

نمودار مقایسه میانگین داده‌ها نان می‌دهد که اثر متقابل 
پوترسین به همراه قارج میکوریز تاثیر مثبت بر تعداد برگ داشته و 
بیشترین تعداد برگ تولید شده بعد از تیمار ( ۳۵ برگ) مربوط به 
پوترسین ۲ میلی‌مولار به همراه قارج میکوریز بوده است و با سایر 
تیمارهای پوترسین به همراه میکوریز تفاوت معنی‌دار نشان داده است. 
همچنین کمترین تعداد برگ (۸/۲۳ برگ) مربوط به گیاه شاهد بدون 
تلقیح قارج میکوریز می‌باشد که سایر تیمارها نسبت به آن تفاوت 
معنی‌دار نشان داده‌اند (شکل ۱). 


طول برگ 

جدول تجزیه واریانس داده‌ها حاکی از آن است که انرات اصلی 
پوترسین و میکوریز هرکدام در سطح احتمال ۱ درصد تاثیر معنی‌داری 
روی طول برگ داشته‌انده ولی اثر متقابل آن‌ها معنی‌دار نگردیده است 
(جدول ۱). 

با توجه به نمودار مقایسه میانگین مشاهده می‌شود که پوترسین 
بر اختلاف طول برگ تاثیر مثبت نشان داده است ولی تنها پوترسین با 
غلظت ۴ میلی‌مولار نسبت به شاهد تفاوت معنی‌دار داشته و بیشسترین 
مقدار طول برگ (۲۴/۶۷ سانتی‌متر) مربوط به گیاهان تیمار شده با 
غلظت ۴ میلی‌مولار بدون تلقیح قارچ میکوریز و کمترین مقدار طول 
برگ (۱۷/۶۶ سانتی‌متر) نیز مربوط به شاهد با تلقیح قارچ میکوریز 
می‌باشد (شکل ۲ الف). نمودار مقایسه میانگین نشان می‌دهد که تلقیح 
با ارچ میکوریز, باعث کاهش عول برگ گیاه شده است طوریکه با 
شاهد دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشد (شکل ۲ ب). 


سطح برگ 
پوترسین و قارچ میکوریز در سطح احتمال ۱ درصد و اثر متقابل آن‌ها 
در سطح احتمال ۵ درصد بر سطح برگ معنی‌دار گردیده است (جدول۱). 
نمودار مقایسه میانگین داده‌ها نشان می‌دهد که پوترسین به‌همراه 
قارچ میکوریز تاثیر مثبت بر سطح برگ داشته و بیشترین سطح برگ 
(۱۶۷۷۲/۶۷ میلی‌متر مربع) مربوط به پوترسین با غلظت ۲ میلی‌مولار 
به‌همراه قارچ میکوریز بوده که با بقیه تیمارها به‌غیر از تیمار ۴ 
میلی‌مولار پوترسین به‌همراه میکوریز تفاوت معنی‌دار داشته 
است. کمترین سطح برگ (۱۱۶۲۱ میلی‌متر مربع) نیز مربوط به تیمار 
شاهد بدون تلقیح قارچج میکوریز می‌باشد (شکل ۳). 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس مربوط به تاثیر غلظت‌های مختلف پوترسین و تلقیح قارچ میکوریز بر برخی صفات مورفولوژیکی و عمر گلجای 


زربرا رقم ۷06" 
۶ طم)دنهمصا مره مصیی انا اه عصمتاهصصمعصی مهن اه امه مط) ما 0ع)هاع۳ علو هه ممصهزنه۲۱ ۵۲ وااناعع1 -1 12016 
۲ همع 0۲ ۱۱۸۵ ۷۵256۵ 280 واه اهعنعمامصاص رم موی ی تعصت] هزم زر 


میانگین مربعات درجه 


۵۵۵ صهع]۷ آزاد منابع بیرات 
رای .۹20 
1 
عمر گلجای وزن خشک برگ وزن تر برگ سطح برگ طول برگ .  .‏ تعداد برگ 
۷6 ۲ 1۳۳ ]مر ۵ ۳۵۹۱ مر ۵ /همر] ۰ 1,2[ ۱020 
۳ 0۳ 234 ۱۳۸۳۰۲۱ 2-2-3 2-۳" 3 پوترسین 
(ظ) عصهعع۳ 
504 154۳ 112 27504۳ 47 27042 1 میکوریز 
(۲) ۷۲۷۵۵۳۱۵۱2۵ 
247 0161۳ 10225۳ ۱ «و2 12375۳ 3 پوترسی صیور3ر 
۳۷ 
192 00186 146 112947 117 333 16 خطای ازمایشی 
1۳1۳01۳ 
133 18942 1339 2.973 5-12 871 ۳ ی 
(۶0) 07۷ 
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شکل ۱- اثر متقابل پوترسین < قارج میکوریز بر تعداد برگ در زربرا رقم 16 
۲ ومع ۵۲ بحاص گوع۱ مط) مرن تعص آهمصم ود مص مان که معا جمنا 1۳6۵۵ 11۳6 -1 مسباع۲1 


تعداد برگ 
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شکل ۲- تاثیر پوترسین (الف) و قارج میکوریز (ب) بر مقادیر طول برگ در زربرا رقم "06" 
۷ ۱6۵۲۵ وههانمع ۵ عم۲۱۵۱ اجه عجرم () تن امد وه صرح (ه) مصت‌عم۳ 0 61]60 16 -2 ۲۱۵۲۵ 
(0.01>م ورع[ن1) 


۱۳ 


21۱11760 0 ۵1 


غلظت پوترسین 


(۷۲() جم)واصهعصمی مبظ 


شکل ۳- اثر متقابل پوترسین ۲ قارج میکوریز بر سطح برگ در زربرا رقم "6" 
7 وو۵صانهع 0۶ همه م۱ مه دم نع ارم ود ماس 0 امعله متا 2عاصز 1۳6 -3 ۲۵اع۲1 
(0.05>م ,(1016) 


وزن تر و خشک برگ 

با توجه به جدول تجزیه واریانس داده‌ها مشاهده می‌شود که 
اثرات اصلی پوترسین و قارچ میکوریز و همچنین اثر متقابل آن‌ها بر 
وزن تر و خشک برگ در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردیده است 
(جدول ۱). 

نمودار مقایسه میانگین داده‌ها نشان می‌دهد که اثر متقابل 
پوترسین به‌همراه میکوریز تاثیر مثبت روی وزن تر و خشک برگ 


۳01۱5۹۲۵ 0 00۵۹۲۵ 1 


غلظت پوترسین 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ 


سطح برگ 
(3302) 2۳2 ]وعی] 


داشته و بیشترین وزن تر (۱۵/۳۳ گرم) و وزن خشک برگ (۱/۶ گرم) 
مربوط به تیمار ۲ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه قارچ میکوریز بوده و 
نسبت به تیمار شاهد و سایر تیمارهای پوترسین و میکوریز (به‌غیر از 
تیمار ۴ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه میکوریز بر وزن تر برگ) اثر 
معنی‌دار داشته است. کمترین وزن تر (۵/۶ گرم) و وزن خشک برگ 
(۰/۳۲ گرم) نیز مربوط به تیمار شاهد بدون تلقیح قارج میکوریز بود 
(شکل ۴ الف و ب). 


وزن تر برگ 


(ع) طاع۷۵۱ ۲۵۵۳ :1000 


(حجص) جوم نحص جوم ۳۶ 


۳8121170 0 ۵10170 1 


وزن خشک برگ 
(ع) ۷۵۱۵۸۱ بریه و1۵00 


(0۷۲) حدمزواصه» جوم ۶ب 


شکل ع- تاثیر پوترسین ۲ قارج میکوریز بر وزن تر (الف) و وزن خشک برگ (ب) زربرا رقم ۳06" 
ما همع اه رها اوه 0۲ 0صه (ه) حاعع هم ری تم آهمتصرم ود مصمم انا اه اه ممتاهعهاصا 1۳6 -4 ۲۱۵۱0۲۵ 
(0.01>م ۷16 1) 


عمر کلجای 
همانطور که جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد انرات 


اصلی پوترسین و میکوریز بر عمر گلجای گل شاخه بریده ژربرا در 
سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردیده است ولی اثر متقابل آن‌ها 


تاثیر معنی‌دار نشان نداده است (جدول ۱). 

با توجه به نمودار مقایسه ميانگین داده‌ها مشاهد می‌شود که 
پوترسین موجب افزایش عمر گلجای گل بریده ژربرا شده و نسبت به 
شاهد و غلظت ۱ میلی‌مولار پوترسین تفاوت معنی‌دار نشان داده ولی 


ند بو نوی :3 یک ریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای ژربرا ۱۳۳ 


نسبت به تیمار ۴ میلی‌مولار پوترسین تفاوت معنی‌داری نشان نداده 
است (شکل ۵ الف). با توجه به نمودار مقایسه میانگین مشاهده 
می‌شود که میکوریز موجب افزايش معنی‌دار عمر گل شاخه بریده 
ژربرا نسبت به شاهد شده است (شکل ۵ ب). 
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غلظت پوترسین تیمار میکوریز 
(۷۲() ج«مناحناصهعصمی ۳ ۱۵ 


شکل ۵- تاثیر پوترسین (الف) و قارچ میکوریز (ب) بر عمر گلجای گل در ژربرا رقم 0006> 
۲ و۵ان۵ع ۵۴ ۱۱۲6 ۲۵۵۵ 110۳۷۵۲ جر (ها) نع آهم تم وه مضه ره) مصتمهاتاض ۵ ]6166 1۳6 -5 ۲۱2۱۲۵ 
(0.05>م و01۵ 1) 
در سطح احتمال ۵ درصد بر شاخص کلروفیل معنی‌دار گردیده است 
(جدول ۲). 


شاخص کلروفیل 
پوترسین و قارچ میکوریز در سطح احتمال ۱ درصد و اثر متقابل آن‌ها 


جدول ۲- تجزیه واریانس تاثیر غلظت‌های مختلف پوترسین و قارج میکوریز بر برخی صفات بیوشیمیایی زربرا رقم ۳۳06" 
عص ۳ همع 0۶ کانجه اف‌تصمدل ماه مصرمی حدم تعص] اه2تصرم وه مه مصت‌مم‌اتاص ۵ ماع 606 ۲0۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


میانکین مربعات درجه اه 
)۱ آداد بع تعییر 
زادی ٩۹00۷.‏ 
1 
قند محلول کار ه تنه ند کلروفیل کل کلروفیل ظ کلروفیل ه شاخص کلروفیل 
اطبام5 ات ِ ااوطاممتما) اارطاممتما) 
٩) ۳‏ طاممملط 101۵1 9 فا ی 
تن 2 106۶۴ 
1691 022 1392 02 8910 321988 3 پوترسین 
(ظ) عصهعع۳ 
3528 ۳ 203۳ 133۳ 14-0 104291 1 میکوریز 
(۷) ۷۲۷۵۵۴۲۵۲2۵[ 
686 016 293 015 190 2558۴ 3 پوترسین «میکوریز 
۳۷ 
037 0033 034 003 02 5و8 16 خطای آزمایشی 
1۳01۳ 
2302 2071 16 1892 169 508 ِ ضریب رات 
(0) 0۷ 


#: معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصده #*: معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و 05: عدم معنی‌دار بودن 
ولمم 0ص ماعع1 بوتاتطد‌طامتم ۵۶ 160 4ص2 590 26 اصهم‌نصوز۹ ۲۶ قهحج ۳ 


با توجه به نمودار مقایسه ميانگین داده‌ها مشاهده می‌شود که 
پوترسین به‌همراه قارچ میکوریز تاثیر مثبت روی شاخص کلروفیل 
گذاشته و باعث افزايش معنی‌دار نسبت به تیمار شاهد گردیده است. 
بیشترین میزان شاخص کلروفیل (5۳۸ ۷۳/۵۸) مربوط به تیمار ۲ 
میلی‌مولار پوترسین به‌همراه قارچ میکوریز بوده که نسبت به تیمار 


شاهد و همچنین تیمارهای دیگر پوترسین بدون تلقیح قارچ تاثیر 
معنی‌دار داشته ولی نسبت به غلظت‌های مختلف پوترسین با تلق 
میکوریز تفاوت معنی‌داری نشان نداده است. کمترین میزان شاخص 
کلروفیل (ا۸طه ۹۵/۲ نیز مربوط به تیمار شاهد بدون تلة بح قارچ 
میکوریز بود ( شکل ۶). 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


100 01211760 0 1۵۵ 1 
2 80 

0 و 
بیع 
شش 1 
مم 0 ت- « 
5 
0 2 . 
ی 2 3 
_ِ_ 5 

0 0 1 2 4 

غلظت پوترسین 
(۱(۷۲ظ) جمنوتاجه»جمع )بط 


شکل 1- اثر متقابل پوترسین *«قارج میکوریز بر شساخص کلروفیل در زربرا رقم ۳۳06" 
تم ان ممصانهع ۵۲ 06ص اازدانم ماج صی تم اهمص ری ود مصن ماس اه که ممتاهع6اص ما۲ -6 مساهز۲ 
(0.05>م (زع۲۷1) 


کلروفیل 8 

با توجه به جدول تحزیه واریانس داده‌ها مشاهده می‌شود که 
اثرات اصلی پوترسین و میکوریز و اثر متقابل آن‌ها بر میزان کلروفیل 
2 در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار گردیده است (جدول ۲). 

با توجه به نمودار مقایسه میانگین مشاهده می‌شود که اثر متقابل 
پوترسین و میکوریز تأثیر معنی‌دار بر میزان کلروفیل ۸ نسبت به شاهد 
گذاشته و باعث افزایش آن شده است. پوترسین ۲ میلی‌مولار به‌همراه 


21۱۹۲۵ 0 2۵۵۲۵ 1 


قارچ میکوریز بیشترین تاثیر (۵/۴۹ میلی گرم بر گرم وزن تر) را داشته 
و قسیث زه علطت‌های متاف پوت سین و شاهد اک معت دار دهد 
ولی نسبت به غلظت ۴ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه فارچ تاثیر 
معنی‌دار نداشته است. کمترین میزان کلروفیل 2 (۱/۲۵ میلی گرم بر 
گرم وزن تر) نیز مربوط به تیمار شاهد بود (شکل ۷). 


کلروفبله 


1 1 
ی ات۳ ۹ ۳5 1 ااوارهتولااه 


۳ 


سح 
ید 
ید 
ات 


ه‌ 


غلظت پوترسین 
(حص) حدهمتحاصته وهی اواظ 
شکل ۷- اثر متقابل پوترسین ۲ قارج میکوریز بر کلروفیل ۵ برگ زربرا رقم ۳۳06" 
۰ ۰1(۱۱۵۵6 . ههصانهع ۵۲ اصماورمی ده داماد ی تفص اهمص ری ود مصن ماس اه اه مناج عاص م1۳ -7 مباهز۲ 
(0.01>م (1016) 


کلروفیل « 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان می‌دهد که اثرات اصلی 
پوترسین و میکوریز بر میزان کلروفیل 0 در سطح احتمال ۱ درصد و 
اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار گردیده است 
(جدول ۲). 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان می‌دهد که پوترسین به‌همراه قارچ 
میکوریز تاثیر معنی‌دار بر میزان کلروفیل 0 گذاشته و بیشترین میزان 


کلروفیل 9 (۱/۷۵ میلی گرم بر گرم وزن تر) مربوط به تیمار ۲ 
میلی‌مولار پوترسین به‌همراه قارچج میکوریز بود که نسبت به سایر 
غلظت‌های مختلف پوترسین بدون تلقیح قارچ و شاهد و همچنین 
غلظت ۱ میلی‌مولار پوترسین تاثیر معنی‌دار نشان داد ولی نسبت به 
تیمار ۴ میلی‌مولار تاثیرش معنی‌دار نبوده و با افزایش غلظت پوترسین 
همانند کلروفیل 2 کاهش پیدا کرد هر چند که این کاهش» معنی‌دار 
نبود (شکل ۸). 


21۳1۲۵0 0 ۵۷۵ 1 


ی بو یک ریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای ژربرا ۱۳۵ 


کلروفیل « 
(۳۰۷۰ اععصه) ه ااامممادن 


(0۷۲) جوتاواصهعومی ۳۶ 


شکل ۸- اثر متقابل پوترسین < قارج میکوریز بر کلروفیل 9 برگ زربرا رقم ۳06" 
۰ ۱0۱۱۵( ۲ همع ۵ )ماج ها [1وصاصرمتماصل رن تعص آهمتصرم چه فده مصتمماان اه اه ممتاهعاص م۲۳ -8 مساهز۲ 
(0.05>م ,5ع101) 


کلروفیل کل 

جدول تحزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد که اثرات اصلی 
پوترسین و میکوریز و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال ۱ درصد تاثیر 
معنی‌داری بر میزان کلروفیل کل گذاشته است (جدول ۲). 

با توجه به نتایج حاصل از مقایسه میانگین کلروفیل 2 و ط 
مشاهده می‌شود که اثر متقابل پوترسین و میکوریز تأثیر مثبت بر 
میزان کلروفیل داشته و به تبع آن بر میزان کلروفیل کل نیز تاثیر 
مثبت و مشابه گذاشته است. بیشترین میزان کلروفیل کل (۷/۲۴ 


2 1۱0۲60 0 2۵۵۵۵۲۰۵ 1 


میلی‌گرم بر گرم وزن تر) نیز مربوط به پوترسین ۲ میلی‌مولار به‌همراه 
قارچ میکوریز بوده و نسبت به شاهد و سایر غلظت‌های مختلف 
پوترسین بدون تلقیح قارچ» تاثیر معنی‌دار داشته است ولی نسبت به 
غلظت ۴ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه قارچ تاثیر معنی‌داری نشان 
نداده است و کمترین میزان کلروفیل کل (۱/۷۹میلی گرم بر گرم وزن 
تر) هم مربوط به تیمار شاهد بود (شکل *). البته لازم به ذکر است که 
در شرایط بدون تلقیح میکوریز» افزایش غلظت پوترسین تاثیر 
معنی‌داری بر شاخص کلروفیل و نیز کلروفیل ۸ و 9 و کل نداشت. 
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غلظت پوترسین 
(0۲جه) صمتنوتاجه‌جومی اظ 


شکل -٩‏ اثر متقابل پوترسین ۲ قارج میکوریز بر کلروفیل کل برگ زربرا رقم ۳006" 
۰ ۱۱۵( ومع ۵ )ماج ۱ وطاممماص آهام) مصا ‏ تم اهمصاری برد ماس اه ماه جمتا 66ص 9-۲۳6 مسساهز۲] 
(0.01> وزمن 11) 


کاروتنوئید 

با توجه به جدول ۲ تجزیه واریانس مشاهده می‌شود که تاثیر 
اصلی پوترسین و قارج میکوریز در سطح احتمال ۱ درصد و اثر متقابل 
آن‌ها در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. 

با توجه به نمودار مقایسه ميانگین داده‌ها مشاهده می‌شود که 


پوترسین به همراه قارچ میکوریز تاثیر معنی‌داری نسبت به شاهد و 
سایر غلظت‌های پوترسین بدون تلقیح قارج گذاشته و تنها پوترسین ۲ 
و ۴ میلی‌مولار به همراه قارچ میکوریز نسبت به شاهد تأثیر معنی‌دار 
داشته و بیشترین میزان کاروتنوئید (۱/۴۷ میلی گرم بر گرم وزن تر) 
نیز مربوط به تیمار ۲ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه قارچ میکوریز بود و 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 


کمترین میزان کاروتنوئید (۰/۶۲ میلی گرم بر گرم وزن تر) نیز مربوط بدون تلقیح میکوریزء تاثیر معنی‌داری بر میزان کاروتنوئید برگ 


۳1۱۱0 


کاروتنوئید 
(,۲۰۷ اج 
ت‌ فا ت‌( ت‌ 
نا مهم هم حا نا بر 


مق هه 


600۵0010 8 


وه هم 
حد یذ ه 


غلظت پوترسین 
(۷۲(ظ) صوناواصه ومع ۳ 
شکل ۱۰- اثر متقابل پوترسین ۲ قارج میکوریز بر میزان کاروتنوئید برگ زربرا رقم ۳006۱" 
۵۴ ۱۱۱۵ .۲ هعهصاهع ۵ )ماج 60زم اه صن تمص اهتصرم ود مصش‌مماتان 0 اععاه ممتا‌صعهاصز 16 -10 عباهز۲ 


(0.05>م ونرع1) 
قند محلول بیشترین میزان قند محلول (۶/۳۳ میلی گرم بر گرم وزن تر) مربوط به 
با توجه به تجزیه واریانس داده‌ها مشاهده می‌شود که اثرات اصلی تیمار ۴ میلی‌مولار پوترسین به همراه قارچ میکوریز بود که نسبت به 
پوترسین و قارچ میکوریز و اثر متقابل آن‌ها در سطح احتمال ۱ درصد شاهد و غلظت‌های مختلف پوترسین بدون تلقیح قارچ تاثیر معنی‌دار 
بر میزان قند محلول معنی‌دار گردیده است (جدول ۲). داشته ولی نسبت به تیمارهای تلقیح شده با میکوریز تفاوت معنی‌دار 
تایه مبانکن فادها خاکی‌تار اش امک که افرففانن پوتر سیخ نشان نداد. کمترین میزان قند محلول (۰/۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) 
کون کال هو اقت شا یر ار قنه سمل داشتمه و نیز مربوط به تیمار شاهد بود (شکل ۱۱). 


21۱۲۵۵ 0 60۵۵۲۵۵ 1 


قند محلول کل 


(۲.۱۷۰ اي ) ماویمنهه ماه 
نیا 


4 2 غلظت پوترسین 1 0 
(0(۷۲) صمننونصه»صمی ۶ 


شکل ۱۱-اثر متقابل پوترسین *«قارج میکوریز بر میزان قند محلول در زربرا رقم ۳۳06" 
۰ ۷ 00۲2و ۵ )منم تفه ۱6صاصامی مط) حدم نمی اهتصرم ود مصتعمناض اه )۵66 «متا‌حعهاصا 1۳6 -11 ۲12۱۲۵ 
(0.01>م 1016 ) 


آنتوسیانین گلبرگ پوترسین» میکوریز و زمان و همچنین اثر متقابل پوترسین و زمان در 
جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان می‌دهد که اثرات اصلی سطح احتمال ۱ درصد و اثر متقابل پوترسین با میکوریز و زمان در 


سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار گردیده ولی اشر متقابل پوترسین و 
میکوریز و میکوریز با زمان معنی‌دار نگردید (جدول ۲). 

همانطور که جدول مقایسه میانگین داده‌ها نشان می‌دهد میزان 
آنتوسیانین از روز اول تا روز ششم رو به افزایش بوده و در روز 
دوازدهم روند کاهشی در پیش گرفته البته پوترسین و میکوریز تاثیر 
مثبت روی آن داشته‌اند به‌طوری که کمترین میزان آن (۲۲/۸۵ 


تثیر پوترسین و میکوریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای زربرا ۱۲۷ 


میکرومول برگرم وزن تر) مربوط به تیمار شاهد بدون تلقیح قارچ 
میکوریز در روز دوازدهم بود و بیشترین میزان آن نیز مربوط به تیمار 
۱ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه میکوریز در روز ششم بود که تاثیر 
معنی‌داری در افزایش آن نسبت به شاهد و سایر تیمارها (به غیر از 
تیمارهای ۲ و ۴ میلی‌مولار پوترسین به‌همراه میک‌وریز در روز ششم) 
در زمان‌های متفاوت گردید (جدول ۴). 


جدول ۳- تجزیه واریانس تاثیر غلظت‌های مختلف پوترسین, قارج میکوریز و زمان بر آنتوسیانین گلبرگ در ژربرا رقم 0۷06" 
نوی ماه آهاهص رن مت مضه نع ا2۵ رم وه رمصتمم انا اه مصمتاهصصم‌صم اصوعن0 ۵۲ ماعه ۳6 ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 
۰ 7 ۵002ع ۵۴ اصهاصمع 


اک مرت درجه آزادی منابع تغییرات 
5 ۷]621[ 1 ۷۰( 
آنتوسیانین گلبرگ 
صتصدی‌مطاص۸ (۵ا۳۵ 
مد پوترسین 
650.23 3 (ظ) مصلهعع۳۵۲ 
۳ میکوریز 
1927 1 (۷) ۷۲۷6۵۲۱2۵[ 
25 بو بسن میکوریز 
3091 3 ۳ 
اد زما : 
2.07 2 7 مست1 
۵ پوترسین *زمان 
34( 6 ۳1 
میکوریز زماز 
144 2 7 
۰ پوترسین «میکوریز ازماز 
2788 6 ۲( 5 
171 32 9 
1101 
ضریب تغییرات 
1-94 00 0۷ 


#: معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصدء #*: معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و 05: عدم معنی‌دار بودن 
مهم نطو تعمم۱ :وه 0صح 160 > 0۶ 16۷761 مطا 26 )صمنصمزه ۰** ,556 > 0۶ 10761 مطا 21 )صه‌لنصوزد :۰ 


جدول - اثر متقابل پوترسین « قارج میکوریز بر آنتوسیانین گلبرگ در زربرا رقم ۳06" 
عص ۳ همع ۵۲ )هی یمه آماهم رن تعصی آهمنصابای وود مصت میاه گ0 اععه صمتا ۱06۵۵ 116 -4 12016 


تیما 


یمار 
1-0( 
پوترسین > میلی‌مولار پوترسین ۲ میلی‌مولار پوترسین ۱ میلی‌مولار شاهد 
۸ ۳۱۱۲۰۵507۵ ۸ ۳۱۱۲۵۹0۳۸۵ ۸ ۳۱۱۲۰۵۵07۵ اماصم) ِ 
با تلقیح بدون تلقیح با تلقیح بدون تلقیح با تلقیح بدون تلقیح با تلقیح بدون تلقیح زمان آنتوسیانین گلبرگ 
ط ۱ م۱۷ ۱ اامط ۱۷ ۱۷ ابامط ۱۷ ط ۱ دمص( مهز] > لها۳6 
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حروف غیر مشابه نشان‌دهنده وجود تفاوت معنی‌دار با آزمون توکی در سطح احتمال ۵ درصد می‌باشد. 
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5 - 
نمو از جمله تقسیم سلولی» جنین‌زایی» رشد ريشه, گلدهی» رشد میوه 


و پیری برگ نقش دارند. پلی‌آمین‌ها نقش ویژه‌ای در تقسیم سلولی و 
بیان ژن ایفا می‌کنند (۲۷). پژوهش‌های مختلف نشان داده‌اند که 


پلی‌آمین‌ها رنج وسیعی از فرآیندهای بیولوژیکی مانند رشد و توسعه و 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۰ 


تقسیم و تمایز گياهان را کنترل می‌کنند که اين نقش پلی‌آمین‌ها 
می‌تواند تاثیر آن‌ها را در افزایش سطح برگه افزايش طول برگ» 
تعداد برگ» وزن تر و خشک برگ و شاخساره نسان دهد. به‌نظر 
می‌رسد پلی‌آمین‌ها می‌توانند فعالیت قارچ میکوریز را تنظیم کنند و 
باعث افزایش رشد میسیلیوم و آریوسکولار شوند. پژوهشگران در 
پژوهش‌های خود گزارش کرده‌اند که استفاده از پوترسین و 
اسپرمیدین باعث افزايش قابل توجهی در تعداد آربوسکولار می‌شود. 
گزارش شده است که پلی‌آمین‌ها مخصوصا پوترسین» جذب و تجمع 
نیتروژن را در گیاهان افزايش می‌دهند. پلی‌آمین‌ها باعث افزایش 
فتوسنتز و تخلیه ريشه می‌شوند که اين کار به جذب بهتر عناصر 
غذایی به وسیله ريشه گیاهان کمک می‌کند. افزایش جذب بعضی از 
عناصر توسط پلی‌آمین‌ها مثل پتاسیم نقش مهمی در فتوسنتز ایفا 
می‌کند و تاثیر مستقیم روی افزایش رشد گیاه. رنگیزه‌های فتوسنتزی 
و جذب :00 دارد (۱۶). فتوسنتز به عنوان یکی از مهم‌ترین 
فرآیندهای گیاهان تلقی می‌شود زیرا کربوهیدرات‌ها از طریق این 
فرآیند تأمین می‌شوند. از طرفی» هر چه مقدار رنگیزه‌های فتوسنتز در 
گیاهان بیشتر باشد باعث افزايش کیفیت ظاهری گیاه و همچنین 
سرسبزی آن می‌شوند. مطالعات صورت گرفته حاکی از آن است که 
اف زایش محتوای کلروفیل موجب افزايش فتوسنتز و افزايش مقدار 
کربوهیدرات‌ها می‌شود (۱۸). محتوای کلروفیل تحت تاثیر مدیریت 
تغذیه‌ای گیاه به ویژه نیتروژن می‌باشد» کمبود نیتروژن می‌تواند مانع 
تشکیل کلروفیل برگ شود و میزان آن را در برگ کاهش دهد (۳۲). 
گزارش‌هایی از تاثیر پوترسین بر فعالیت آنزیم 1۸۸ اکسیداز و 
محتوای تریپتوفان موجود است که در ارتباط با تولید هورمون اکسین 
بوده و در تقسیم و طویل شدن سلولی نقش دارند. بازدارندگی از 
تجزية کلروفیل توسط پلی‌آمین‌ها را به کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز 
نسبت می‌دهند (۱). کاروتنوئیدها جزء رنگیزه‌هایی هستند که در تمام 
برگ‌های سبز گیاه و حتی قسمت‌های بدون سبزینه گیاهان یافت 
می‌شوند. کاروتنوئید به‌همراه کلروفیل در کلروپلاست برگ حضور دارد 
ولی به دلیل غالبیت کلروفیل» رنگ سبز نمایان می‌شود و رنگ‌های 
زرد و نارنجی پنهان می‌مانند (۲۳). گیاهان برای اينکه بتوانند برخی از 
هورمون‌های گیاهی مثل اسید آبسیزیک تولید کنند لازم است که 
برای تولید آن‌ها کاروتنوئید حضور داشته باشد (۸). از طرف دیگر 
پلی‌آمین‌ها به‌ویژه پوترسین با بیان ژن‌های تنظیم کننده اسید 
آبسیزیک در ارتباط هستند (۲۵). 

میکوریز می‌تواند با گسترش هیف‌ها در خارج از منطقه ریزوسفره 
مواد مغذی ریشه‌هاه جذب مواد مغذی و جذب آب گیاهان میزبان را 
افزایش دهد (۴۴). عناصر غذایی مثل نیتروژن می‌توانند باعث افزایش 
رشد زیرزمینی و افزایش سطح برگ شوند که به تبع آن موجب 
افزايش فتوسنتز و رشد گیاه می‌شوند. همچنین زیست توده گیاه را 
افزایش دهند (۳۹). میکوریز باعث افزایش مقاومت گیاه به شرایط 


تعرق می‌شود که باعث جذب سریع و افزایش کارایی روزنه‌ها می‌شود. 
از اين طریق, هوادهی و تخلیه ريشه به‌دلیل افزايش فتوسنتز و رشد 
بیشتر اندام‌های هوایی بهتر صورت می‌گیرد (۲۶). افزایش رشد در 
رابطه با قارج میکوریز می‌تواند با روش‌های بی‌شماری از 
مکانییم‌های انسام شته تربط کا رها دش رایس مات خرف مود 
که شامل انتشار متابولیت‌ها فیتوهورمون‌هاء اسیدهای آمینه 
ویتامین‌هاء معدنی‌شدن و فرآیندهای حل شدن می‌باشد. گیاهان 
میکوریزدار در مقایسه با نمونه‌های غیر میکوریزی دارای محتوای 
نیش تنظيم کننته‌های وشد: مانند یو کینین ها و (کسین‌هنا هستند 
ريشه های تلقیح شده با قارچ میکوریز با افزایش ريشه مویی در 
مورفولوژی ريشه تغییر ایجاد می‌کنند و باعث جذب بیشتر مواد غذایی 
از محیط توسط ريشه می‌شود. تأثیر قارج میکوریز در فتوسنتز و 
مورفولوژی میزبان نیز می‌تواند هورمونی باشد» میکوریز احتمالا به 
صورت یک منبع ایجاد سوخت و ساز در گیاهان با تحریک رشد بیشتر 
در ريشه و افزایش رشد گیاه باعث بیشتر شدن فتوسنتز می‌شود. 
افزایش فعالیت هورمون‌هایی مانند سیتوکینین و جیبرلین می‌تواند با 
باز شدن روزنه در تأثیر حمل و نقل یونی و تنظیم میزان کلروفیل, 
میزان فتوسنتز را افزایش دهد. در بافت میزبان» سطح سیتوکینین‌ها 
اسید آبسیزیک جیبرلین‌ها و سایر تنظیم‌کننده‌ها با تلقیح قارچ 
میکوریز تحت تأثیر قرار می‌گیرند. قارچ‌های میکوریز تنظیم‌کننده‌های 
زقند یاه را تقویت می کفده مکانیس: دفاغین را برای کیاهان قراهم 
می‌کنند. فعالیت‌های آنزیمی را تنظیم می‌کنند» سرعت فتوسنتز را 
افزایش می‌دهند. بنابراین به‌عنوان عامل سازگار با محیط زیست در 
کشاورزی پایدار چه از نظر تولید و چه از نظر حفاظت از محیط زیست 
عمل می‌کنند (۸). با افزایش مقدار رنگیزه‌های فتوسنتزی» تعداد برگ» 
سطح برگ و در نتیجه افزايش ظرفیت فتوسنتزی باعث افزایش 
میزان قندهای محلول گیاه می‌شود (۲۶). 

پلی‌آمین‌ها در زمان پس از برداشت موجب کاهش فعالیت 
میکروار گانيسم‌هاء کاهش انسداد آوندی» کاهش سنتز اتیلن» افزايش 
فشار اسمزی در گلبرگ‌هاء افزایش سنتز رنگ‌های گلبرگ و در نهایت 
وزن تر نسبی» شاخص پایداری غشای سلولی و آنتوسیانین گلبرگ 
می‌شوند (۱۰). زمانیکه گیاه وارد مرحله پیری می‌شود دچار تغییرات 
فیزیولوژیکی از جمله از دست دادن آب از بافت‌های پی نشت یونی 
انتقال متابرلیت‌ها به یافت‌های مختلف و تفییرات پیوشیمیاتی مانفد 
تولید گونه‌های فعال اکسیژن» تخریب و پراکسیداسیون» هیدرولیز 
پروتئین هاء اسیدهای نوکلئیک» چربی‌ها و کربوهیدرات‌ها در غشاء 
سلوهای گیاهی می‌شود. تأثیر مثبت پلی‌آمین‌ها را در پیری گیاه با 
توانایی اتصال آن‌ها با فسفولیپیدهای غشایی و سایر اجزای آنیون 
غشاها می‌توان توضیح داد که منجر به افزايش پایداری ساختار 
سلول‌های گیاهی می‌شود (۴۲). نست یونی زمانی در گیاه اتفاق 
می‌افتد که گیاه وارد مرحله‌ی پیری می‌شود و گلبرگ‌ها طراوت خود 


را از دست می‌دهند پلی‌آمین‌ها با از بین بردن رادیکال‌های آزاد باعث 
تخریب کمتر غشاء و در نهایت افزایش عمر گلجای گیاه می‌شوند 
(۴۰). پژوهش‌های صورت گرفته نشان داده است که تلقیح ريشه گیاه 
با قارج میکوریز موجب افزايش عمر گل‌های شاخه‌بریده می‌شود. اما 
ساز و کار موجود هنوز ناشناخته است» برخی از دلایل وجود بهنر و 
طولانی‌تر کردن ماندگاری گل‌های شاخه‌بریده شده در گیاهان تلقیح 
شده با میکوریز می‌تواند به دلیل رشد بهتر آوندها توسط قارچ‌های 
میکوریزی و يا کاهش تولید اتیلن باشد (۸). 

همانطور که در پژوهش حاضر مشاهده می‌شود پوترسین به 
همراه قارج میکوریز موجب افزایش تعداد برگ» سطح برگ و وزن تر 
و خشک برگ شده است. در اين پژوهش» میکوریز باعث کاهش طول 
برگ شده است در حالی که مطالعات انجام شده حاکی از آن است که 
میکوریز به دلیل تاثیر بر هورمون اکسین, باعث افزایش طول و 
کشیدگی سلول و در نهایت افزايش طول برگ می‌شود. با توجه به 
اینکه میکوریز بر هورمون سیتوکینین نیز تأثیر می‌گذارد که با اکسین 
اثر عکس هم را نشان می‌دهنده احتمالا در اين پژوهش, دلیل افزایش 
سطح برگ و افزایش عرضی برگ, به دلیل تاثیر میک‌وریز بر میزان 
سنتز هورمون سیتوکینین می‌باشد. مطابق پژوهش حاضر در 
پژوهشی, استفاده از پلی‌آمین‌ها با غلظت ۰/۰۵ و ۰/۱ میلی‌مولار و با 
تلقیح قارچ میکوریز, باعث افزايش طول و عرض برگ نسبت به 
گیاهانی که تنها با میکوریز تلقیح شده بودنده شد و بیشترین تأثیر در 
پوترسین ۰/۱ میلی‌مولار با میکوریز مشاهده گردید (۳۴). در پژوهشی 
دیگر نیز تلقیح قارچ میکوریز موجب افزایش سطح برگ. افزايش وزن 
ترو خنکبرگ شد ۲۶ همانظور که مشاهده می‌ شود با آفزایش 
تعداد برگ و سطح برگه میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی در گیاه افزایش 
پیدا کرده است. به عبارت دیگر» پوترسین به همراه قارچ میکوریز 
موجب افزايش رشد برگ‌ها شده و توانایی گیاه را در فتوسنتز افزایش 
داده و موجب تولید بیشتر کربوهیدرات در گیاه شده است. مطابق با 
این پژوهش, در محلول‌پاشی پوترسین روی تاج خروس ‏ مریم گلی" 
و صنوبر " پوترسین با افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی و در نهاییت 
افزايش فتوسنتز گیاه» باعث افزايش کربوهیدرات در اين گیاهان شد 
(۵ ۱۴ و ۲۱). در پژوهش‌های دیگر که روی قارچ میکوریز صورت 
گرفت مطابق با نتایج این پژوهش, قارج میکوریز با افزايش فعالیت 
ريشه و همچنین جذب عناصر غذایی و در نتیجه افزایش رشد 
اندام‌های هوایی گیاه» موجب افزایش محتوای کلروفیل و کارتنوئید 
برگ شد و آن‌ها را نسبت به شاهد افزايش داد (۲۹ و ۴۱). 

عمر گل‌های شاخه‌بریده یک نکته بسیار مهم در انتخاب آن‌ها 
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نو تفن 3 یکوریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای ژربرا ۱۲٩‏ 


است. همانطور که در پژوهش حاضر مشاهده می‌شود پوترسین و 
میکوریز عمر گلجای ژربرا را افزایش داده و باعث ماندگاری بیشتر گل 
زینو ترا شنت درب زان هن میگ تیم رف این ربا این 
ی 1 7" ج ۵ ۱ آ ۳ 
پژوهش» محلول‌پاشی پوترسین در گل‌های شاخه‌بریده السترومریا 
موجب افزایش ماندگاری گل‌ها و افزایش عمر گلجای آن‌ها شد (4۳۸ 
در پژوهشی دیگر نیزء غلظت‌های مختلف پوترسین باعث شد که تمام 
شاخص‌های پس از برداشت گل داوودی نسبت به شاهد معنی‌دار شده 
و عمر گل افزایش پیداکند (4۲۰ 

در این پژوهش, پوترسین و میکوریز موجب افزایش میزان 
آنتوسیانین گلبرگ‌ها در شرایط پس از برداشت شدند که تا روز ششم 
بیشترین میزان آنتوسیانین در گلبرگ‌ها مشاهده شد. احتمالا دلیل 
افزايش آنتوسیانین در روز ششم. وجود کربوهیدرات‌های ذخیره شسده 
در گل باشد که موجب سنتز رنگیزه آتتوست‌انین شد‌اند. حفظ 
کربوهیدرات محلول در گل شاخه‌بریده» سنتز ترکیبات ثانوبه در گیاه 
را موجب شده و باعث افزايش کیفیت و به تاخیر انداختن پیری در گل 
می‌شود (۱۲). 


نتیجه گیری 


در پژوهش حاضر تاثیر پوترسین و قارچ میکوریز بر برخی 
شاخص‌های رشدی و عمر گلجای گل شاخه بریده ژربرا رقم 1:6 
بررسی شد. با توجه به نتایج به دست آمده از پژوهش حاضر می‌توان 
نتیجه گرفت که پوترسین به همراه میکوریز باعث بهبود شاخص‌های 
رشدی و همچنین افزايش عمر گلجای و کیفیت گل شاخه بریده ژربرا 
می‌شود. با توجه به نتایج به دست آمده» مشاهده می‌شود که در میان 


تاثیر را بر رشد اندام‌های رویشی و ماندگاری گل ژربرا داشت. 


4-1 ۵ 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۱ بهار ۱۴۰۰ 
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1772-0۰ :25 5016665 لهمزع1010ظ ۶ه اقصتامژ تلبیهو ,عوم۲ کلفمصهل مه فوعمه اطمدامیل ۵ امعگه رفظ 

۳۵۳۹1۵(۰ 18) .۵ 3532 رهتصینا ۵۶ لوه دنا عتماماناوه؟ 40ص ومعمحررمط طامع اصقام متفوقلن) .2015 ۱۷۲,1۴ ماوخ 

له باظ ۵۶ مصمتاه)‌ناهانط .وممممزمی لمانم) ۲۱۵۲ مصه ومصتمصح/۵۱ظ .2008 ۱۷۲ تطهطومتعمطک ت22 4صه ,۷ اتمطاومه‌طوخض 
۵۹۵۲(۰ 1) .۵ 163 رالوه۲نصنا من 

105۵ 0۶ ماممتتومم ا2عتصصمطن ,2015 ۰ ۳۱۵۵۵2 220 رل صقصقطای مب انام‌عطها وب۷۲۰ أتلصهک ,۱.۷ ۳027۲ 
لمصمتامصعاظ .ا0عطاممعم)- امه 4ص مصهوهانام ۵۶ ممتاه‌تاممه تقنام؟ 0 21160160 وه عاصفام م 0۳51616 ۷۵۲۰ 0۳8961۲۵6 
464-۰ :(8)012 ط۲0ع28ع رومامصطهع ۰1 لهمتصمطن گه امصتاه[ 

٩۰ 2016. ۱۷۲۷۵۵۱۲۳۵2۵, 06۵61۵1 ۸۲۵۵16 21: 1093- 4.‏ 122002 20 ,.گ قطهو ریق 2)صقصظهو و.ل مصفحصصیع[ 

۰ 204 81007 101۲ 12000۲9 آهتاممووع :ومصتصع۲۵0[۷ .2008 2۰ ۲20602 2۵0 ر.۷ تصفقطه2۳] .1 مصهوییک رهاظ 
367-1۰ :2286 ۲۱2812 

بآ م1 220 ,.۱.۷.ظ طعصتو یرال لفط ریم 0صفقط پی۸.ظ عهصئله ما 00مصصطم] رم طفه۲ 1۳۵۲ ریصیک عقطاظ 
بت عصتطفتاادط لمعمتمصماما عموصتمه اممصممتصه لزمو مه )صفام 10۲ نصا ماطامصتهاوناه ۸ :۱۷۲۷۵۵۳۲228 .2017 
۰ 20)6۲) 

کصعصصمم۷۵1ع0 اصقام ما دعووعع۵ع۵ متاعصععزمه 2010-۳06012060 01810وطاظ .2008 کل تاطا 20 رش عجهن ب.۷ «صموتصصت 
1187-5۰ :50 101027ظ ]صقاظ 20۷6وماه 0۶ امصنامل .1۵5۵۵۵865 ووعاو 0هه 

ولمم ۵۶ فلمطاعصه صمتاهع‌تاممه م4صه فصمتا‌اجهعومع اصمعللنل 01 ۳۲۲۵۵۲ .2018 ۷۰ [وو00ظ۸ هه ر.ظ معهصهر1 
۶6 2204 نادمه متام رجصه مه راهءتوماملوروطم رلهءتعمامطم:مظ مصرمی هم (مصیل‌تصهمگ رتمک رفص وعتانظ) 
.171-۰ :(8)03 عاصهاظ اهاصمصمصرن گم امصتامل تما اهاز ۷ م۱۵01 ,۵ م9۵۳۱« مکه7۵ ۵1 1110 

0۵۵ 220 ۷۵۵۵۱۵0۷۵ ط۵ مصلموعتانام هه م2 متصصبنط ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2014 ,۱۷۲ تطه‌ته۲ تمتم‌وو۴۱۵ مهد ,۱۷ صهتهبوراوهد1 
0 .243-252 :20 فعتبطلیت موامطصععیی ۵۶ رومامصطمع]. مه ممصمزمو ورد فععللنمو صا فعو۲۵ گم دمتادتهامه 2 
9محعدطاه حفتاعوموظ 10 صفلو۳۵ 

۶ ۲0965 صاً وععصهطه لهعلوم1۵۱وروطج اوم۷تجص ]و۲0 .2005 ۲۰ همذن) 2ع۲تصصرم 20 ر.ل ۱۷۲۵[12 ,.]:۷۲ فقصتامن ریا ۱6۲0۵ع۳۲۱ 
167-۰ :32 ۲2712۵عظ عمامهع 19۷6۹0 مملمصمتن 1116۰ ۷28۵ ]01116768 

ناه ۵60 6۵۳۵۵۵ ۵۶ نان مه فععصفط لهمنوما0زوهممهص۷۵:۵ .2017 .۱۷۲۰ مزامتنه2ه۱ظ 20 رک تتعلمطت 
٩۹۲۵۴۱, 6‏ 95ع11مو ما تعصی آه2تزمه ره اه ۵۵0 لهمتطزمهع رح گن حمتفانهمصا ۵ معصمالصة عفطا تملصنا وعع1097] 
رامحتدطاد طوتاعص طا جهتوه۳ م1) .804(:27-39 مایت وقبامطممعتم ۵۲ رعمامصطمع[ 200 

0 مصلموعا0 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 ,۲.۷۲ ۷۲00950 .۸۷۲.۵ لته .۸۱۷۲2 مهو .۲ ۸212 مطه۸ و.طظ ۲۱۵۵9۵ 
۶ فتاه .عاصفاص ۳۵۱۱۱۵۲۱6۵04۵ قیآلم۳۵0 0۴ ماصماتامدی تحعتصمط مصه طاسمتع ۷۵۵۵2۷۵ ص۵ 412فظ قظ۳0۱91ع 
61-۰ :(3)1 وعمممزمو [162ع1010ظ مه ولهعز)باممهص تقو ما فصم6ه220۷] 

امطمتاتتنه عطع ۵۶ ممتاهنعصهع چم مه متصصنیط ۵1 ۳۴۶6۵۲ .2015 ,۷۲ ۲6٩52:‏ مه ره )هط لزان ری نطعنطم۲۱۸ 
02-۰ :39 1108 صقاظ که امصتامژ .ععتانه منعمم0ع بو ما ماع ۵ «مصعله‌تلع0 

0 معصتصصهبوامم ۵۶ ممتاه‌تامموه تهتام؟ )0۳۵6-02۲۷6۵5 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2018 .هر تمظع تماعله)باه‌هاخ هه ,۷۲ تطح‌تع۲ نملموون۲۱ 
لمصعصجصون ۵۶ فتاه[ .۱۳۱۵ موم صا معلهامدا )ماه تمتمصتمه 4ص ومتافتهمامهتمط ۷۵۵۵۵0۷۵ مه ماهگاناو یتلوم 
241-۰ :(8)4 فاص۱ظ 

۶ عحمتاحتاجمعومه صا فععصقطه 100660 ووعاو عملج ۷۷ .1992 ,۱۷۲ 1122 -2عطمصهو مضه ,1۱.۷۷ طمزتعصص ر.ژ.ل هب1120[ 
55-0۰ :84 ۲۳۷۹101۱02۲ )صهاظ .عاصهام (ع۲لهز معمع/۸/۵۵0) 21۶2112 ۱۵0012160 ط1 وتهعناه ماماندامو لمام 0صه مصتامتم 

0 2010 متصصبیط 01 ۳۵۵۲ ,2013 ,۱۷۲ طهططومصونا مه ر.ظ تلهزف پ تصتله۲۱ ره )له .لا تهب طوممهنا ب تلفکز 
تفج ممصمهگ بصهعتن 0ععه9 مانط/۷ ۵۶ صمتاحصتطاصمت تام ۵۶ ومتافتهاممهطه ‏ مهم هم فتاعص ۳۱/۵۵۲۲۲۲2۵ 
مادام صفتاعصظ اه مهتومع۳ 18) .49-58 :(4013 وعسطانت مقتامطمعععن ۵۶ «عم1مصطامع ]1 

۶ 1۵5۵0۵96 لهمزع۱۷۲۵:۵۵۱0 .2019 یه تهتصهتطه] هه ر.ظ متنج‌طم10مطک رب تصعطیگ ریظ.5 تاقوا ,۷ صهراته‌ماه‌نطهک 
مممصصممصظ مج رومامعظ نامرد .عممتتصمن نمی تملصنا کصمصاجهه مملهوماتان ما م0 صناو لقاصمصصهصن 
6117-1۰ :(17)03 ۲۵5۹6۵۲600 

که مالقا لممنعمامندردم مصصمی وم فمصتصصهامم امن ۵۶ )6166 1۳ .2016 .۴ 201طمصصه‌تطدهتصمحصهم مه رب متفگ 
۰ و00۱ صمتظ؟ .۵ مر تعاس عون ما طاذتاعح مرجم مفهاصعت مهترمتممونای 0ص وفهلت6ر0 خر 
83-۰ :(602 واصهاظ اهاممصصعمصن ۵۶ تفمتاوز 

0 مطلهوع000 01 ۳1۲۵۵۲ .2015 ۷۲۰۸ طه ۲۱-20 مصه راو «لمصهااظط رنه صتقطهط1 ۱:۸ ۵20و ,۷۲۲ اتصهکز 
بکصقاص .۱ قعلعاوری مبامی. که فاصمتاعوم لحعتصعطل معهمو مصه ممتافتهامجفص مطله 1102 معصمی هم 2018ق۵عص 
178-۰ :(8)9 ع010صط0ع)10ظ 8ص رومامصطهع 1 لهمتصصمطی ۵۶ امصتتام[ 

ومد مضه ردان بطابمن .2017 1 متمطمه‌مصصه مضه رنه طفمصممصنمگمعطدمطک رطه تصمنط رما زململ۴ 
۰ ۱۱۵03:۳۱4۲ امموللت ما معمموومر طا سم که رما تتمهععصهز 06۲۵۵۵) قطانم ۵۶ ومتاوتهامهتهه 
313-۰ :(58)4 ب«عم1مصطهع)10ظ مه )صمصطم صظ رمعت‌آنمتا ۲۱۵۲ 

و۲6 و۱۵۷۵ 9۲22 .عصنممتهن ۵۶ ومام‌تم۳:۵ .2010 ,هریم 12120 0ص ,.ظ تصهطبامی؟ ر.ظ تصوطوتمطه و تتاططومطکز 
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تأثیر پوترسین و میکوریز بر رشد. فتوسنتز و عمر گلجای ژربرا 


۳۵۲۹12۳(۰ 18) .0 596 مطمتا] 191 

وف وطتاععو امین ۵۶ مقصمم‌وع1 ظ ۲۳۷ .1993 ,1,۷۲ ۱۷۲۱۲۵۵1 200 ره ههرطلهمن۱ .0.۳۲ تمصصح‌تنک .1.1 علم۲12ک 
.350-۰ :88 حصیاتهصهاظ ۲۳۲۹1010 .ومرحصع1 مردام /صصایل۵و معاعوععم طعنط فصه 06ت1قظ ته)عصه تعلصا 

٩0۲1۵826۲ ۰‏ ۰ وعصتصصع توا۵ظ :2015 ۴۰ 9۱2۱1 هه .1 مصهفییک 

اصمتتانط لزمو مه تعص نموه تهانام‌ودنتاهانه ۵۶ ۳۲۲۵۵۱5 .2018 ,۳۰۳۲ ۷۱ 2۳0 ,. 2۰۷ عصهط2 ر.م0.ل 020 ر.ل ظظ۸ ر.ظ عصه1[ 
13)1(:1-0۰ 0۱۳ ومصاظ .مره مطاام۵ مهار اصمعال نا کزاه تاه ععاتسوه با که ظا«مع معط صم ممت)ت200 

ص ۱۷۵0005 .ععصهءمصممدها متامط)صردمامصی گم فصمحصمزظ :ولتمصم)متهی مه فلاریطاممعملص) .1987 ۲۱۰۸۰ تماهطاهماطم1 [ 
350-۰ :148 ۴۱۸2۱۷۴۵۵۱۵۵۷ 

دود تقنام؟ ما کصقاص مس مج ۵/۵ ۵۶ موصمم‌وم۴ .2011 ۵ تقط۷]22 20 ,.ن.۲ظ ۸22 ۸061 ,۷۲ ابام‌عطه]۱۷ 
۶ تحصیامل صهلوهمه‌تمصه. .عاصمصصمنم متامطاصومامطم مه مصته« م۱ رطا«مع مه مصتصصهنطا. مه ممت‌وعتت۳ام 
69-۰ :(10)5 9016866 همدص 0ج مسالتاه‌تتوظ 

۶ ۳1۲6۵۲ .2008 .۲ صهتصحصصه‌صان ملظ 4هصه ریق صفمهمصتطمصهمن .۷ طهلهمتاصصههطه رک تفصهط .۲.1 صهمطمصه]۷ 
عع من 13۷۵ ۵۶ مععصفطه لهمنمممطمزها 4صه لهمنعمامتورطم مطا مه فاعم آهمتصهممصظ لته منامام تهلنامزوع۷ 
.3431-6۰ :7 «عم۱مصطعع)10ظ ۵۶ امصیامل متخ .ععمتاتصمن نوتاه تملصنا مرمع فعصتالع868 

40 ,.ظ مصصملطای ریق تععصتط1 ۷۷ ر.لا عامتصومط ریک تلهم ویو تما وین )0200 ون 1۳011 ویک 102ص بو ۳۱۷۵0۵۵ .نا تزه]۷ 
۵ ۳۵۱۱/0۳ ۳۹۵۱۵) فاط‌صماونا :دمم امامت عمط آماممجصممه مه ۵2ص گن ممتاهمع۸۵11 .2010 ۴ 0162 
1-0۰ :(6)1 ۵962۲0۲ لته گم لمریته[ طوتصومگ .6286 ]9ع] 2 

م0۳۵0 1۲0۷۵0 0۲ تعصبظ آهم2نرمع هر ممانهم‌واهايه ۵۶ هتلتن .2018 .۴,۲ ۳۵۳/۵۲0 مه .۷۷ ۱۱0۱26 ,۷۰ ۱۷۲15۲۲۵2 
3(:1-0۰) 5 :۲۱۵0 ۵۶ ماود .وممع موبامصصوعتع منصمم1۲0بوط 0ج متصهععه صاً ممتهع1)تظ 119628 0ه2 

۶ اصعصصمم‌صفمحط 1۳]681۵160 0۴ ۳1۲۵۵۲ .2012 بخ نطقک مضه ,.1 ۱۷۲۰ ۱۵۲21 .۲ ۲۵2۵11 ۱۷۲۴ ۳۵۵ 6۷۵0 رم .خیم هل 
۰ ۸۵1124۵ 0۶ 0105م۱6۵2۵اع ان مج ۷۱۵10 بلایطاممعماده کقع۱ عمط هم معصفهد ملالمت مه عممنانتابع1 جمع1۲0ظ 
912-۰ :43 ۸۵۱۷۹18 )صعاظ مصه ممممتمگ 9011 طا فممتام)عتصتصصومن 

آمامم‌صمصه ۵۶ ممتاه۷ تاه مج ممتام۳۲۵00 .2018 ۲۰ ۳۵۲0۵۳۷۹1220۵ 28 .۱۷۲۳۲ تتمطاعوظ ی تتتعصفطهژ ره لصف 
75-۰ .0( رطمتاه 0۳2۵12 عمتصصهاظ مه طم‌تهعفمک تمممتاهمهن0ظ .عاصفام 

۵ ام مه 0 دنامصمع۳۵ . ,2015 ۳۳ تتمطووه مه رشق متصتطماط! ره طعلهمصصهاقاط رو عنا۵0 1۴۵2۷۵ 
:(23)2 موم لجعبلنمت :۲۱۵ ۵۶ تمصنام .زوا متعع۳ ۵۶ مصتنه۱0۳۷؟ مجح طامتع 4ص اصمجم‌ماه06۷ ۵۱/۵۵1۲۲۲2۵ 
.17-۰ 

2 ۱۵7۷ 0۴ ۵2[0۵00 ۳۷ .2017 ,ی مک 24 ره لنطوع‌نا رو تصصتاوفه .ما۲ عصعقله 1 رایمه 192 بط 1۱۱۵۵۵ 
٩۱۵۲) 20)3604(:‏ آم)ممصصهصون گم امصتامز ,عومطواوم ۵20 مه صه تعلصنا قعمجامصهع (عاوظ تاه 066۳9۵۳۵) 
126-1۰ 

66-10۰ :196 مهعبهانامت)ع۱۵٩‏ متاممهگ .ععبهانمتاتمط ما مممتانو ۵۶ دننامه اصهاناحصتاو10ظ .2015 .0 1قاه)اظ 24 ر.ن 52۷۷۵۵ 
اتید حرط .عصمصعبمتمرح موم ظ قامعمگم0تم مه 0۷۵16 مخ :عمصتصهرا0ظ .2018 :۴ هتاعگ 4ص ر.لظ 56012 
376-۰ :21 ۷۵۲۹10۷ ]۲ 

کصماهنانمه مصلهوهانام )ودوج 0۲6-0 0۶ ]1۳0020 .2014 بخ تطمتامطک مصه ربطک تامحصصصماط ریظ ۳۵۲0 «صمحصتمام 
158-۰ :(8)12 7«ع۱010ظ آم)مممصممتزب صظ ما وممصه مه .فع۶۱09 مرتممهمتاوله یه ۵ 1 وقه۷ مه فصمتاهاه؟ تمه 08 
6۵ 0۶ 1۲۵۹۵0886 ۷۱۵۱0 20 ظ/0۵0 .2017 ۵۲۰ ۷۲۵۴21۵5( 2 ریک مصصیتصرزنا۲ ری ۶مططم‌تنک رو تهم‌تهاط ر.ظ )مهتم 1[ 
.21-۰ :108 فصماورو00ع0ه۸ ما عصتاهین )متا .واممتای صععمانط ما 5۱۷۵۵6۵0۵ 1610-210۷۷۵8 20 

۰ ۲0۹6 0۴ ۷۵۶۵1116 20 انلمتان )وه مطادمج وم فمصتجه واه ۵1 ۳1۲۵۵۲ .2015 ,۲.۴ ۸27۵۲ 24 ره طعصله رو ما1 
.675-8۰ :(10)02 ط2عوم1ظ م1 .ی 

۲ 10000120100 ۱۷۲۷۵۵۱۲۵2۵ :2015 ۰ 0016060062 200 وساا.ظ آفنامنن ,۷۰ ۵۱60۱62 و) طلاتمصصصهو ریت مممعم 1[ 
-389 :78 طممتامناعمک 0۵9 )مها .وم م11 جممهتممصو که همم اوع مدوم ]260 صمتاهع‌ناممه حصتاتصهامه 
.400 

۰ ۷۰ لاوما 20 شیک ففعظ .0.۱۷۲ وماصهو .۸۱۷ 90022 مبهرلا عمط .۲.۲ ماما ر.وی۷۲ ۱۷16112 
4 ۴ اممام. ۰ فومکا اه همع 0متامص ۵ واتاهتان قعمتمرجا حرمترمها 4صع. مصتصهررامص م۵ مملا2ع11مم خر 
.1-۰ :(1901 م۲۱۵0 

۰ 1 )ص۵۱0 بع0 م1102 عم ممتام‌گتامدز متصمصممظ ,2017 .9 1۲۵۷1۵ صرح رب اعطعع۷ .نا ۲۷۱۵6۵0۷16 
6402(:687-۰ لاه هط 0۶ وعتهمومعظ 

۶ 1 ناماد مامعهتووه [۵1؟ مه ممتاعصی ۱۷۲۷۵۵1۴۳۲۲2۵1 :2015 .۲ مج ۷۷ هه ,.۷۲,۵ مهن ,یاه ۷۵۵)2۷۵ 9۲1 ریکن۵ ۷۷۲۵۲ 
٩011 501666 61)6(: 813-۰‏ هه «صمصمتعخض ۵۶ قعنطتد .ععصهعه مامتامتط ۵۶ معم2 مقطمرظ عع۲۵۵)۲ 20 2088 
لماصعصحصصه رها عمصمامعععه معصهعبافما مط) عصتاهع‌تله وعمامه عط ۵۶ رنه خ .2016 ۵۲۰ ۱۷۲2۵۵6 20 ,.۲ طفونک م7 
-67 :(602 و)صقاظ [داصمصصحصن گه تقصصیامل ,عمصهمين مه مها مه طورااتعجام ۵۶ تدای وققع خر :قععمنا0معم فاصقام 
72۰ 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عص ات۱۱06 ۵۲ فتاه 
جلد ۳۵. شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ۱۱۷-۱۳۳ (كِِ 117-33 ۳۰ ,2021 بطزد۳٩‏ لاملا ,35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «ص یه 0 - 2008 :195(۷ 


6 ۷2:6 2۸0 رومام ۵ 0 م۱۷۲۲ مه مصمع۲ ۳۰۵ ۵۴ ۲۳۸۲۲۵۸۵۲ 
0 ۲۳۱۲0۲۵0۵0۱۸۱ از فهه۲۱۱ مصطا؟ (ا0عع ۵ 0۵۵۵0) م۵۵ 0 


5. 122102- 7, [20 029722000**- ۷۲۰ 20* 
16061۷60: 26-08-00 
666060: 26-12-2020 


8 1 ۲0۵ وعمماهها صه ۷۵۲۱0 عظ) صا قتم110۳7 غنن اصماعممرصا دمح معط ۵ مهم ود م0۵ خصمتام0 1۳۸0۲۵ 
۲ ۱ رفممتانلجمه متاقصصتاه ۵ ممصه ملد ۵ ط 0 1۵۲ ومهعوو ما0ه)2020 هه مورم017 فا م6 مناناً .1217 
هصتاصه01۵۷ صا م1260 تصماوج 2 و2 ]م2 وماووتا اصقام ما ممصتصه ام همع 1۵0۲ 1100۵ عبت ماطاه)ت0عع ‏ عممعه‌ها مق 
0 ,(116005ه عطلعه 20 عصلمه-تامه) قامعگله متافتممعماصه 27۵ مصماوطاه مه فمصتصه ۳۵۱ .عمماوطاع ۵۶ ممتامنتل010 عطا 
۲ مه 212۵ م1 .ومیاووتا صقان 107 کصف)ع0م1۳ پتع۷ ود فاصقام ما ونامع لقعمصامط وبا موقطع ۵۶ ممعصهلهط مطا فط 
معا و هه توص ۱۷۲۷۵۵2۵ .وومعمتم ملع ما ما جمتاهع[2008 ۵۲ رهام 2 م6 1۵205 وعمتهلناوم؟ عملدموون ۲۸۵ عط 
عصلعمعتعص1 ها وعونمطصهعتع. ما ون ۵۶ اصتامصصع .فطع مفهم‌عصا. متا . رعموود ‏ مقتامصصععع. منظ۷۲۵۵۵ظ . 1 
معط ععمصمط رالمتامه طاهها طمنط رکصعصصصمت هه آمجمی معط صاً فصرمتوعنصه وین و2 ۷۵11 و2 رومام ما و1ومط)مردم)مدام 
,110۷07675 ]۵ ۵۶ )1۳000۲ منممجهعع مطا مه منانا .قاعنلمهم صقان ۵ تفن 20 ۷۱۵۱0 6ظ) عفومتمهصد هه اصممطمم نوم 
من مطا معوعمصا ما روص 0ج مصل‌مماتام ۵۴ عفن مط وه طمناع) فاصمصصوع ۳۲0۷106 ما ۵66552 فطمعو ز 
اصقاج دنا ۵۶ رازه109 200 

تا ۵۶ مومطمهعع ممتامنلمين جح دعوم معط مد 0عامنا0صومي مه تاه فنط 1 :فل۱۷]۵)0۵۵ مضه واهنه)۱۷2 
اتود ۵۶ سانمد۲ معط ۵۶ وعمممتهه اجعهانمتا:۱0 ۵۶ اصمصص)ندمعن۱ مطا ۵۶ 12001200۲۷ طم‌تهعوع: معط مه بالوهبنمنا 
#۵ ۷۱/۵ صملوع0 260ن00صه «امامام‌همی 2 ما کممحصتهمه لمتعمام؟ 2 وج ۵۴0۲۵60 ۷/۵۵ 5620۲ 1815 .2019-2020 18 
فلا 0۶ ماع م1 صقام ج عقاوم اهوم موه 4صج قامه معط ۵۶ 00ماففومي ممتاه‌تا۵ع طمقه رفصمتاهع۲00۵11 
5 مع1] مهو عصهتا مط عصتس رممتهلنهمما کمایس قمع طا) ممتافانهمصا تفص آهم2ت۵ه موب اممحممرم 
۷۵ ,]0۷ 4 200 و2 ب1 ,(امتلجمع) ۵۶۵ فصمتامامهعصهن سا10 2 مصلهوم‌تان 200 بقا۲00 فطا قعه مصتاتلمجظر عبات فص ما 
قامع1ه مظ) ماهعناوه 1۳۷ ۲0 0۳06۲ ظ1 .قط)صمهه معط ع0 ل2 ماه رد 15 مه رحمتاماصهاموصها ععاله ۷/6۵ ۲۷۵ 2۵۵1160 
0 ,012019 0۶ امه هه لهمزومامتودام مصه اهعتعمامصممصهر فصو صم تفص تمه مضه مصلهوممتام 0 
ماع .وماوما مه هد اهمزوم10۱و هه مسامحعصظ مه 0ممممهر م۷2 عصتام‌هه ک2ع1 روتصمحطاهعه ۵ مه عمط تمه مکاهع۷۷ 
رکه‌ماصصباط 2ع1 عصتل‌بامصا دمتافتها مه لهمتعمامصامعمم مصصمق ص 2982760 ۵۲۵ تفص 2۵ تزمم هه 20 مصلمومتاتان 0 
عصتلمصا تامهم آممتوماملوررطم مصمو. 4ص و1827 ۵۶ فلع بل مه طوع رهعته ک2ع۱ مضه طاعصعها. هم[ 
5 ماع 220 1160 ۷2۶ وج 7۵۱ که فده ماطابامه مه (لجاما مصح نا بق) موم اابطاممماصه مع4ص تما 
0 ممصهزنه۷ عطا و2رلقصه ما 0مونا قه۳ 9.1 ممتفع۷ وعه۵1و فهو مط1. .محصتا افو فطاومم مت صنصدرهمطاهه 
معص2: 5 ۲۵۷ مطا مود مهس قه۲ قفصقممه ۵ حمولتجم‌صمن). .قاتج 020160و فطل ۵ صحفقظر فص مهم‌طرهم 
۰ ۱8 ۳27 ۲0 ۱560 ۵180 ۵8 50۵10/2۲۵ (2016) ۲۱۵۵1 .56۵ صه 1 ۵۶ ۱6۷۵۱ باتلزطاه‌طامتم 2 26 00ظ)2۵ظ 

ملع نامرد طاز عصمله رمصته‌مع‌تانام رفصهمظ ۵ ممفزتجم‌صم مطا ما عصتلز0عع :ص۵زوفنا ور مره واانعع1 
106 [ارطام0عماصن قه ۷7۵1۱ وه وع۱62۷ معط 0۶ )طهنه۷ بل 200 ومع عمط مه بهعته کهع1 روع27ع1 ۵۶ تعجاصصتته مط 1080162860 
0 ۰01۲۳24 ۳۱ ممتاقهلنهمص1 رولتتاه فنط ما .ععبوع۱ ۵ موم 270062010 هه لها۵] 200 9 به هملد 
عصلوهعه1 ۵۶ مفنیهعع مها کهع۱ وفهععصا 4زنامع ۳۵۵۳۲۵۲2۵ عقطا صاً ۵0و۲۵ هع27 162۴ 10762800 ]تاه طاعمع1 هم[ 
لمح صفلح ۵۶ متممطامومامدن رمع لقع ۱‏ 0ععهممص1 رتعصظ له2تطرمهصد ره مصلموم‌تانظ اصقام ما صتمتامان 
۵ ۷۵۲ 2 15 1107۷675 ناه 0 1116 ۷2۵۵ مطا رتقطا ۲۵۵0۲۲۵۵0 و1 1 روعتااهها1 عمط هر .صمتامنالمان ومقجلتط0صاهم 
ع 60وهع6ه1 هط ه2ت0ممهه مه مصلم‌ومتانام برع 0و فالناوع م1 .عه« 10 غنم ومع وه حصفط همتوممعلن صا موم 
0 ۱0/۵۵۳۲۵۱2۵ مصج مصلموعن۳ اصقام فطل ۵۶ اتلهندن مطا 0عمومتمهص1 م۲م1معمطا روهس م1 جمطانهع ۵۶ 10 و۷2 
فصو نمطاصه ۵۶ واع۲ع1۱ )ومطونط مطا رام لته عطق ها 0صه رقلهاهم مط ما فصتصویهمصاصه گم متصتامصصح معط 1080162860 
6 6 15 027 ایند مفص مرم فصتصج همه مط) عصتقهععصا 10 ممقوع مه وواطاه‌طا۳:۵ .علقاهم مط ما ۲۷۵۵موها0 ۱۷۸۵۲۵ 
فتطا صا متامحصاعومی مجل تانق مه ممتاجتووع ۲60660 مطا مه میت هط رتم1007 معط مد 0ع۲ماو ممهه ماه ]0 
ت۱۵ 

,06012726 ۱6 رمصژم‌وم‌تانان تقطا 060مصمع مها هه 16 رتاو امعم فا ۵۶ فالناوع: عمط مم 860ظ مصمتعسمومن 
۶ و1۱0۳ یه ۵۶ وطتلمتن مط هه 1 )ومع هدومن ما مصلفهممصا وج ۷۵ وه ومتاوتهامهتهص طا همع 1۳00۴0۷۵۵0 


نصا ,اههد ۵۶ ولنمد۲ رمعممتمی لهعانمتتم۲ ۵۶ تمووم۵1:ظ ]صهماونوفخه ده )صعلنناو 0ماقتتاهتن0 ۷۲:50 -2 هه 1 
۷۰ ,۲181۷6۲۹10۷ 

(26.1.هنص ۵ م9220 حاهز.2 :1تممصظ مه م مت طممدمتزمن -۶) 

۷ م۱ ,اه‌هد ۶ه لمع رمعصل 5011 0۶ ۲۲۵۴۵950۲ ]صهاو۸۵1 -3 

101: 10.22067/18:.2021.61915.0 


40 ۱۱۷۲ 2 0۶ طمتاهاجهمج۵ع فعطا رعصتومتابام گه فصمتاح‌اصهعوهم اصمتع]گنل عمط هعمصصه عقطا ۷60موهان مفلق و1 16 .2عحاتمع 
7 0۶ 1116 ۷۵۹۵ و2 |۷7۵۱ و2 وعامصصه‌تهم لهعزوم10۱ووطام جح ظ)«۲0ع معط هم ]عع1ه ]5ع20ع۲ع عطا 


60 ۷۵۵ ,06۲06۲2 رگهع۱ ۵۶ )طوزه7 ۳ مج طوم۴ رااوطممملص رصتمهنهمطاصم 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


